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Die f olganden Angaban sind dan vom Anmelder eingereiehten Unterlasen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(g) Fensterbauschraube 

@ Die Erfndung betrifft eine Fensterbauschraube zur Be- 
festi'gung von Beschlagen oder dergleichen an PVC-Hohl- 
profilen mit einem Kopf (1) und einem zumindest teilwei- 
se mft selbstschneidendem Gewinde versehenen Schaft 
(2}« wobei ein oder mehrere Gewindegange jeweils durch 
eine im Querschnitt spitzwinklig dreieckige Gewinderau- 
pe (4) gebitdet werden und der Schaft (2) an seinem vom 
Kopf abliegendenEnde eine Nade!spitze {3)ausbiidet. Da- 
mit die Schraube sich gleichermaf^en zum Einschrauben ; 
in Kunststoff als auch in Kunststoff mit vorgebohrten Me-' 
talI'Verstarkungsprofilen eignet ist gemaH der Erfindung 
vorgesehen, daB die Gewinderaupe (4) uber eine sich an 
d n Kopf (1) anschlie&ende erste Teiilange (5) des Schafts 
(2) ein asymmetrisches Gewindeprofil aufweist und uber . 
eine zwerte Teiilange (7) des Schafts (2) ein symmetri- 
i sches Gewindeprofil aufweist. Vorzugsweise ist der Flan- 
kenwinket der lastaufnehmenden Oberflanke der Gewin- 
deraupe (4) mit einer Senkrechten auf dem Schaftumfang 
auf der ersten Teiilange des Schafts (2) kteiner als der 
Ftankenwinket der Unterflanke {8). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi eine Schraube. insbesondere Fen- 
slcrbauschrauhe zur Hefesiigung von Re!«:hlagen oder der- 
gleichen an Kunsisioff-Hohlprofilen, mil cinem Kopf und 
eineni zuniindesi leilweise mil selbsischneidendem Ge- 
winde vcrsehenen Schafi, wobei ein oder ntehrere Gewinde- 
gange jeweiis durch eine im Querschniti spiizwinklig drei- 
eckige Gewinderaupe gebUdei werden und der Schaft an 
seinem von dem Kopf abliegendcn Ende cine Nadelspitze 
ausbildel. 

Seiche Schrauben finden Anwendung zur Verschraubung 
von Beschlagen an Blendrahmen und Flugelrahmcn von 
Fensiem aus PVC-Profilen. Diese PVC-Profile sind in der 
Regel in mehrere Kammem unteneiU, wobei die Haupikam- 
mem sowohl der Fliigelrahmen als auch der Blendrahmen 
haufig Slahlversiarkungsprofilc aufueisen. Diese Siahlver- 
starkungsprofilc miisscn bcim Bcfcstigcn von Beschlagen 
durchbohrt warden. Hierzu sind Schrauben mil Bohrspitze 
bekannt, die ein Eindringen der Schraube in das Metallprofil 
ohne Vorbohren ermoglichen. Diese Schrauben finden bc- 
vorzugt im Eck- und Scherenlagerbereich sowie bci der Be- 
festigung von SchlieBieilen Anwendung. 

£s werden jedoch auch Beschlagschrauben der eingangs 
genannten An mil Nadelspiize verwendeu dieenlweder nur 
in den KunststofT des Profits oder in Kunsisloff und vorge- 
bohrte Meiallprofile eingeschraubt werden. Diese Schrau- 
ben sind eigenilich nur fur die Verschraubung in Kunststoff. 
und zwar in verhaltnismafiig dUnnwandigen Profilen mil ca. 
3 nun Siarke ausgelegt Hierbei spieli die Gewindegeome- 
trie der verwendeten Schrauben eine herausragende Rolle. 
Fruher wurden Verschraubungen von Kunsisioffteilen mil 
Blechschrauben durchgefUhrt. Nach und nach wurden dann 
Gewindegeometrien mil der Eignung zur Verschraubung in 
KunstsiofT eniwickell. Solche Gewinde soUen geringe Ra- 
dialkrafte erzeugen, ein niedriges Eindrehmoment und ein 
hohes tJberdr^raoracni aufweisen sowie hohen axialen 
Auszugskrafien siandhalten. Auch ist cine hohe Selbslhem- 
mung beim Losen der Schrauben wQnschenswert 

Selbstschneidende Blechschrauben zur Verschraubung in 
vollem Material haben in der Regel verhaitnismSBig 
stumpfe Flankenwinkel und eine im VerbSluiis zum Ge- 
windeauBendurchmesser groBen Keradurchmesser. Der 
stumpfe Flankenwinkel bewirkt eine hohe Radialkompo- 
nente der Normalkraft, woraus eine geringe Auszugsfesiig- 
keit und ein erhohies Verdrangervolumen resultieren, so daB 
hohe Spannungen ini Muuergewinde enisiehcn und keine 
dUnnwandigen Bauieile verschraubt werden kOnnen. 

Zur Verschraubung diinnwandiger Bauieile, insbesondere 
zur Verschraubung von Kunslsioffprofilen sind Gewinde- 
geomelrien mil spitzen Flankenwinkeln und verhaltnisma- 
Big kleinen Kemdurchmessem vorteilhafier. Ein kleiner 
Kemdurchmesser bedeuiet jedoch auch einen Verlust an 
Torsionsfesiigkeii des Schraubenschafis, so dafi solche 
Schrauben nicht unbedingt zur \^rschraubung in Holz oder 
vollem Material geeignet sind. 

Aus dem Gebrauchsmuster DE 296 03 866 ist beispiels- 
weise eine Schraube der eingangs genannten An bekannu 
die sowohl fiir die Verschraubung in Holzspanplauen als 
auch in Kunsisioffen gleichcnnafien geeignei sein soli. 
Diese Eignung wird dadurch erreichi. daB die Gewinderaupe 
der Schraube ein asymmeunsches Gewindeprofil aufweisu 
d. h. daB der Rankenwinkel der lastaufnehmenden Ober- 
flanke kleiner als der Flankenwinkel der Unierflanke des be- 
trcffcndcn Gcwindcgangs bzw. der Gewinderaupe ausgcbil- 
delist. Durch diese unierschiedliche asymmeirische Ausbil- 
dung der Flankcnsteigung soil fur die Eindrehphasc der 
Schraube ein reduzienes Eindrehmoment bewirkl werden. 
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Der klcincre Flankenwinkel der lastaufnehmenden Obcr- 
flanke hingegen soli sclbsihemmend in der Riickdrehphase 

wirken. 

Diese Schrauhe ware vermutlich auch zur Verschraubung 
5 in Kunstsioff-Hohlprofilen geeignei. Bcsondere Anforde- 
ningen an die Schraube sind jedoch zu stellen, wenn die 
Schraube auch vorgebohne Meiallprofile durchdringen soil. 
Beispielsweise im Bereich der VerbindungsstoBe zweier an- 
einandetgrenzender Blendrahmenprofile werden BeschlSge 

to oflmals unicr Zuhilfenahmc von Schraubautomaien sowohl 
nur durch den Kunsisiofif als auch durch den KunslstofTund 
ein vorgebohrtes Meiallprofii eingeseizi. Es konuni dabei 
vor, daB beispielsweise ein Beschlag mil vier Schrauben be- 
fesiigi wird, von denen jeweiis zwei Schrauben nur im 

15 Kunstsioff verankert sind, wohingegen die zwei anderen 
Schrauben Kunststoff und Meull durchsetzen. Aus ferti- 
gungstechnischen Griinden wild ftir die Verschraubung des 
Bcschlags nur cin Schraubcntyp vcrwcndct, naxnlich dnc 
Kunsisioffschraube. Nicht selten kommt es vor, daB diese 

20 Schraube aufgrund der engen Tolerierung der Vorbohrung 
im MeiaUpiofil abrdBt. Es isi insbesondere dann zu befUich- 
len, wenn der Kemdurchmesser der Schraube im Verhaltnis 
zum GewindeauBendurchmesser verhalinismaBig klein isL 
AuBerdem kommt es haufig vor, daB das Gewinde im Be- 

25 reich der Vorbohrung zeriilort wird, wodurch die Auszugsfc- 
stigkeit reduziert wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schraube der 
eingangs genannten An bereitzustellen, die sowohl fiir den 
Einsatz in Kunstsloff-Hohlprofile ohne Metallversiarkung 

30 als auch fiir den Einsaiz in Kunslstoflfhohlprofilen mil vor- 
gebohrter Metallverstarkung geeignet isl. 

Die Aufgabe wird gemaB der Erfindung dadurch gclbsi, 
daB die Gewinderaupe uber eine sich an den Kopf anschlie- 
Bende ersie Teillange des Schafils cin asymmeuisches Ge- 
windeprofil aufweist und uber eine zweite Ibillange des 
Schafts ein synunetrisches Gewindeprofil aufweist. 

Das asynunetrische Gewindeprofil gewahrleistet eine 
hohe Auszugsfestigkeit in dem Kunsisioffptofil, das syni- 
metrische Gewindeprofil hingegen ist hinreichend siabil, um 

40 ein Gewindeformen in einer Meiall- Vorbohrung mil gering- 
fiigig kleincrcr ]Mennv^itc als der Gewindencnndurchmcs- 
ser bzw. der GewindeauBendurchmesser zu ermoglichen, 
wobei gewShrleisiel isl. daB die Gewindeflanken beim Ein- 
formen des Muuergewindes nicht zerstort werden. Das an 

45 und fiir sich bekannte asymmeirische Gewindeprofil wflrde 
jedenfalls in einer \brbohrung in Meiall zerstort werden. so 
daB bei durchgangiger Ausfuhrung des Gewindes mil asym- 
meirischem Querschniti zwar die gewoUi hohe Auszugsfe- 
stigkeii der Schraube in Kunsisioff erreichi wSie. diese je- 

50 doch keinesfalls zur Verschraubung in einem voigebohnen 
Metallprofil gedgnet wdre. 

Die Erfindung vereinigt den Vorteil einer hohen Auszugs- 
festigteit in Kunststoff mil dem Voizug einer erhohten Ab- 
schersicherhdt und hoher Auszugsfestigkeit in einem vor- 

55 gebohrten Metallprofil. Die erfihdungsgeraaBe Schraube isl 
gleichermaBen nur fiir die Verschraubung in Kunstsioff als 
auch ftlrdie Verschraubung in Kunsisioff und Meiall geeig- 
net 

ZweckmSBigerweise ist bei dem (lewinde auf der erslen 
60 Teillange des Schafts der Flankenwinkel, den die lastauf- 
nehmende Oberflanke der Gewinderaupe mil «ner Senk- 
rechlen auf den Schafiumfang bildet, kleiner als der Ran- 
kenwinkel, den die Unierflanke der Gewinderaupe mil einer 
Senkrechien auf den Schafiumfang bildei. 
65 In bcvorzuglcr Wciu^-bildung der Erfindung isl voigcsc- 
hen, daB das Gewinde der erslen Teillange des Schafis cincn 
grofieren GewindeauBendurchmesser als das Gewinde der 
zweiten Teillange des Schafts aufweist . Hicrdurch werden in 
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nichriuciKT llinsicht Voncile erzicli. Einerseiis wird ge- 
wilirlcistci. iiaU bcim Tauineln dcr Schraubc wahrend des 
i:inschniuhvi>reangs das Kemloch hn Kunstsioffprofil nicht 
iinnii:i}.* :iiis^*cwciiet wird. wodurch die Auszugstcsiigkeit 
vcmnj:cn u irtl. Andcrerseiis wird der Eindrehwiderstand in 5 
Aa\ MctjIlpriMil vcrringcn. Die Gewindeflankcn mil gerin- 
>!ca'iii (icwimlcauBcndurchmesser haben ein geringercs 
\cr%lrjnjiuni:svolumen, so daB der Gewindeschafi beim Ein- 
N^*hrjuN:n in die Vorbohrung im Metall einer geringeren 
*r«»rNi.»nsK*la.siung ausgeseizl isl. lO 

/ucckiiiuBigcrweise isi auf der ersten Teillange des 
S^'lijiiN itus Verhalinis (lewindeaulkndurchmesser des 
Sv IuMn /u Kcmdurchmesser groGer als auf der zweiien Teil- 
I j'ii:c ilcs Schafis. was zu der zuvor erwfihnien Torsionsfe- 
st:pkcii «lcs Schafis beiiragL Fertigungstechnisch bedingi 15 
K^nn tier Kcmdurchmesser des Schafts Uber dessen Lange 
}:vnnyiii}:i}* ahnchincn, hierbei sollce jedoch nach wie vor 
Vciiulini.H Kcmdurchnicsscr des Schafts zu Gcwindcau- 
rvrvturwhnicvMrr juf der ersten Teillange des Schafts kleiner 
scin als Jill ilcf /wcitcn Teillange des Schafis. 20 

\W/uv*^uciNC >ind die Ganghohe und der Gewindestei- 
^•un^*%uinkcl «ics (icwindes iiber die gesamte Lange des 
iuMv jrlcicliblciScnd. hierdurch wird eine gleichbleibende 
):irvlnn,L>*cwhuintli^*kcii der Schraube in umerschiedlichen 
Mjilt ulicii ]:cMalirlcislcl. 25 

i nrniaU «lcr hcvt«r/ijgtcn Ausfiihrungsform der Erfindung 
i\i < vMin«tc his in die sich konisch verjungende Nadel- 
vpn/c lies Schulis |*clljhru und dessen AuBenduichmesser in 
tkrr S|Mi/c 't\i cnisprvv'hcnd der Verjungung reduzien. 

Iknxpicl^u cim: kann bei dem Gewinde auf der ersten Teil- 
Ijipc «to SchatiN tier Mankenwinkel der Oberflanke 6 tO^ ± 
2' bcirj^cn un^l ik:r I'lankenwinkel der Unterflanke 8 kann 
35' 2 2' Ivir jj!cn. lici deni Gewinde der zweiien Teillange 
tics .Vhjlis kunn tier Flankenwinkel 40** + 2° beiragen. 

Pic 1-rlirutun^ wird nachsiehend anhand eines in der 
/cichnuH): <lar^cstcllten Ausfuhmngsbeispiels eriauiert. 

Die l 'i^*ur /.cigi cine als Fensterbauschraube ausgebildete 
Sv'hrjuhc /.UT Vorschraubung in Kunststoff-Hohlprofilen, die 
|:cnuU ilcr Mriindung sowqhl zur Verschraubung nur in 
K unxisiotV als uuch zur Verschraubung in Kunsisioff-Hohl- 
tHolik'ii mil vorgc Marten Verstarkungseinlagen oder Vct- 
Mjrkun):sprK>tilcn aus Metall goeignet ist. Die Schraube be- 
sii/i cincn Ki>pr I. dcr in an sich bekannter Art und Weise 
aU Scnkkopf mil Phillipskreuz ausgebtldet ist. Der Kopf 1, 
ilcr nichi Gcgcnsiand der Erfindung ist, kann auch als 45 
Kn;u/>chlii/. ausgcbildei sein, wie er unter der Marke Pozi- 
(lri\ Kckunni iM. Ebenso isi eine Ausbildung mil Innenviel- 
' kant ixlcr niit cinfachem Schliiz denkbar. 

IXt Kopi 1 siizi auf einem in ctwa zylindrischen Schafi 2 
mil cincr sich von dcm Kopf 1 abliegendem Ende konisch 50 
vcrjiinpcnJcn N.ulol.spiize 3. Der Schafi 2 ist mil einem ein- 
gan^i^cn .sclbsischncidcnden Gewinde versehen, wobei das 
Gcwimlc (lurch cine im Querschnitt spilzwinklig dreieckige 
Cjcwimtcraupc 4 ^cbildet wird. Das Gewinde kann selbsi- 
vcrsiamllich auch titchrgangig ausgefuhrt sein. S5 

t'Jhcr cine crsie Teilltoge 5 des Schafts 2 isi das Gewinde- 
prolil usyniiiicirisch ausgebildet, d. h. der Flankenwinkel ai 
dcr IxstRigcndcn Oberflanke 6 isi kleiner als der Flanken- 
winkel ctz dcr 1 Jnierflanke 8. Bei dem dargesielUen AusRlh- 
rungshciKpicI bciragi der Flankenwinkel tti 10* ± 2* und dcr 60 
l-'lankchvwinkcl a2 35* ± 2*. Auf der sich an die crsic Teil- 
lange 5 anschlicBcnden zweiien Teillange 7 des Schafis 2 ist 
das Cicwindc prolil syinmeirisch ausgebildet, bei dem bevor- 
7.ug(cn Ausliihrungsbeispiel betrSgt der Flankenwinkel p 
Mr ± 2**. 65 

Wciicrhin isi dcr GcwindeauBendurchmcsscr D. der Ge- 
windcraupc 4 auf dcr ersten Teillange 5 des Schafis 2 groBer 
als dcr GcwindcauBcndurchinesser D2 dcr Gcwindcraupe 4 



30 



40 



auf der zweiien TcillSnge 7 des Schafts 2. Der Kemdurch- 
messer Dk2 des Schafis 4 ist bei dem beschricbcnen Ausfiih- 
rungsbeispiet fenigungsiechnisch bedingt auf der zweitcn 
Teillange 7 des Schafis 2 geringfugig kleiner als der Xem- 
durchmesser Dki des Schafis 2 auf der ersten Teillange 5. 
Der Kemdurchmesser des Schafts kann jedoch auch iiber 
dessen gesamie Lange gleichbleibend ausgebildet sein, 
wichtig isu daB das VerhaJtnis Kemdurchmesser zu Gc- 
windeauBendurchmesser auf der zweiien TcillSnge 7 des 
Schafts 2 kleiner ist als auf der ersten Teillange 5 des Schafts 
2. damit der Schafi 2 beiro Einschrauben in ein voi^ebohnes 
Metallprofil nicht ubermaBig auf Torsion beansprucht wird. 

Wie der Figur zu entnehmen ist, ist die Gewinderaupe 4 
bis in die konische Nadelspitze 3 des Schafis 2 gefUhrt 

Mit 9 sind an der Unterseite des Kopfs 1 angebrdnete 
Brems- oder Prasrippen bezeichnet, die das Oberdrehmo- 
meni der Schraube bei Anlage auf einem Beschlag erhOhen. 
Die Funktion und Ausbildung dcr Brcmsrippcn ist ausfiihr- 
lich in dem Gebrauchsmusier 296 09 008 beschrieben. 

Die Ganghohe h und der Gewindesleigungswinkel des 
Gewindes sind Qb^ die gesamte Lange des Schafts 2 gleich- 
bleibend. 

Bezugszeichenliste 

IKopf 

2 Schaft 

3 Nadelspitze 

4 Gewinderaupe 

5 erste Teillange des Schafts 

6 Oberflanke des Gewindeprofils 

7 zweite Teillange des Schafts 

8 Unterflanke des Gewindeprofils 

9 Bremsrippen 

tti Flankenwinkel der Oberflanke 
a2 Flankenwinkel der Unterflanke 
P Flankenwinkel des symmetrischen Gewindeprofils 
Di Gewindeaufiendurchmesser auf der ersten Teillange des 
Schafis 

D2 GewindeauBendurchmesser auf der zweiien TeillSnge 
des Schafts 

Dki Kemdurchmesser des Schafis auf der ersten Teillange 
Dia Kemduichmesser des Schafis auf der zweiten Teillange 
h Ganghdhe 

Patentanspruche 

1. Schraube, insbesondere Fensierbauschrauben zur 
Bcfesiigung von Beschlagcn oder dergleichen an 
Kunststoff-Hohlprofilen. mil einem Kopf und einem 
zumindesi teilweise mil selbsischneidendem Gewinde 
versehenen Schafu wobei ein oder mehrere Gewinde- 
gange jeweils dutch eine im Qu^schniti spilzwinklig 
dreieckige Gewinderaupe gcbildei werden und der 
Schaft an seinem vom Kopf abliegenden Ende eine Na- 
delspitze ausbildei, dadarch gekennzeichnet, daB die 
Gewinderaupe (4) uber eine sich an den Kopf (1) an- 
schlieBende erste Teillfinge (5) des Schafts (2) ein 
asymmeirisches (tewindeprofil aufweist und iibier eine 
zweite Teillange (7) des Schafts cin symmetrischcs Ge- 
windeprofil aufweist. 

2. Schraube nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nel, daB bei dcm Gewinde auf der ersten Teillange (5) 
des Schafis (2) der Flankenwinkel, den die lasiaufneh- 
mcndc Oberflanke (6) dcr Gewinderaupe (4) mit cincr 
Senkrechien auf den Schafiuinfang bildei, kleiner ist 
als der Flankenwinkel. den die Unterflanke (8) der Ge- 
winderaupe (4) mit cincr Senkrechien auf den Schafi- 
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umfang bildet. 

3. Schraubc nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gekcnn- 
zeichnci, dafi das Gewinde der crsien Tcillange (5) des 
Schafis (2) einen grofieren CtewindeauBendurchmesser 
als das Gewinde der zweiien TeiUangc (7) des Schafis 5 
(2) aufwcist. 

4. Schraubc nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der ersten Teiil^nge (5) 
des Schafis (2) das Verh^linis GewindeauBendurch- 
mcsser des Schafts (2) zu Kcmdurchmesser gr6Ber isi 10 
als auf der zweiten TeiUange (7) des Schafts (2). 

5. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekenozeichnet, daB die Ganghdhe und der Ge- 
windesteigungswinl^el des Gewindes Qber die gesamic 
Lange des Schafis (2) gleichbleibend sind IS 

6. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnei, daB das Gewinde bis in die sich 
konisch vcrjungcndc NadclspiUc (3) des Schafts (2) 
gefiihrt isi und dessen AuBendurchmesser in der Spitze 
enisprechcnd der Veijiingung reduziert isL 20 

7. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnei, daB bei dem Gewinde auf der 
ersien TeiUange (5) des Schafts (2) der Flankenwinkel 
der Oberflanke (6) 10** ± 2" beuiigt und der Flanken- 
winkel der Unierflanke (8) 35*^ ± 2* belragu Z5 

8. Schraube nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnei, daB bei dem Gewinde auf der 
zweiten TeiUange (7) des Schafts (Z) der Flankenwin- 
kel 40** ±2** beirSgt. 
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